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STANDARDOWY PROGRAM

Program.cpp
#include <iostream>

long long fib(int n) {
if (n ==0) return O;
if (n==1) return 1;
return fib(n-2) + fib(n-1);
)

INt main() {
Nt n;
std::cin >>n:

—— Program

long long result = fib(n);
std::cout << result << std::endl:

return O:

}



PROGRAM PODZIELONY NA PLIKI

Fib.hpp Program.cpp
#include <iostream>
long long fib(int n); #include "Fib.hpp”
INt Main
#include "Fib.hpp std::.cin >> n; Program
long long fib(int n) { long long result = fib(n);
if (n ==0) return O;
if (n==1) return 1; std::cout << result << std::;endl;
return fib(n-2) + fib(n-1);
¥ return O;

}



PROGRAM PODZIELONY NA ZUPEtLNIE OSOBNE MODULY

#include <iostream>
long long fib(int n); include "Fib.hpp”

INt main() {
Int n;
include "Fib.hpp” std::.cin >> n;

long long fib(int n) { long long result = fib(n);
if (n ==0) return O;
if (n==1) return 1; std::cout << result << std
return fib(n-2) + fib(n-1);

} return O;




RODZAJE BIBLIOTEK
Biblioteki

T

Biblioteki statyczne Biblioteki wspoétdzielone
(ang. static library) (ang. shared library)

— ™~

Dynamiczne linkowanie Dynamiczne tadowanie




ROZSZERZENIA BIBLIOTEK,

LOKALIZACJE I KONWENCJE NAZEWNICTWA

Statyczne Dynamiczne . .
biblioteki biblioteki Prefiks w nazwie Przyktacdy
Windows dib dll brak Fib.dll, Fib.lib
Linux .a .SO lib libFib.so, libFib.a
macOS .a dylib lib libFib.dylib, libFib.a

Dodatkowo w systemie Windows wystepujg tez biblioteki importu .lib.

W systemie Linux biblioteki instalowane sg w katalogach lib, np. /usr/local/lib.
W systemie Windows biblioteki sg instalowane w tych samych katalogach co programy .exe.



POROWNANIE

Statyczne biblioteki

Dynamiczne bhiblioteki

kaczenie

W procesie kompilacji przez linker

W czasie uruchomienia lub dziatania
programu przez system operacyjny

Rozmiar wynikowego pliku
wykonywalnego (programu)

Jest wiekszy, poniewaz biblioteki sa
wbudowane w program;
Usuwany jest kod bez odniesien

Jest mniejszy, poniewaz biblioteki sa
kopiowane dynamicznie w pamieci

Zmiana w zaleznej bibliotece

Caty program musi zostac
przebudowany

Nie jest wymagane przebudowanie
programu

Kompatybilnosc

Zawsze kompatybilne, caty kod
znajduje sie w jednym pliku
wykonywalnym

Program zalezy od zewnetrznych
bibliotek



- W systemie Linux dodac Sciezke z bibliotekami do zmiennej

PROBLEMY

ie mozZna kontynuowad wykonywania kodu, poniewaz nie

srodowiskowej LD_LIBRARY_PATH, w Windows - do PATH L

Przy kompilacji podac sciezke z opcjg -L ox

Dodac do nagtowka biblioteki RUNPATH

patryk@meetit-simplito: $ ./program
./program: error while loading shared libraries: libfib.so:
cannot open shared object file: No such file or directory

patryk@meetit-simplito: s B

patryk@meetit-simplito: $ g++ program.cpp -0 program
/usr/bin/ld: /tmp/ccsLcS1G.o: in function main':

program.cpp: (.text+0x37): undefined reference to fib(int)'

collect2: error: ld returned 1 exit status

patryk@meetit-simplito: s B

patryk@meetit-simplito: $ g++ program.cpp -o program -lfake
/usr/bin/ld: cannot find -lfake: No such file or directory

collect2: error: ld returned 1 exit status

patryk@meetit-simplito: $ ]




DEKOROWANIE NAZW I EXTERN C

Fib.h
L
i)l(idef.LTéP‘l{usplus W C++ zostato wprowadzone przecigzanie funkcji ze wzgledu na typy
#endif przyjmowanych argumentow. Kompilator wykonuje zamiane deklaracji
funkcji na unikalng nazwe, ktora nazywa sie dekorowaniem nazw (ang.
Iong Iong fib(int n); name mangling). Symbole te sg zrozumiate dla kompilatora i uzywane

przez linker do tgczenia ze sobg plikow.

#itdef __cplusplus

y Problem 1: R6zne kompilatory uzywajg réznych konwencji.

#endif

Problem 2: Rozne srodowiska mogg wymagac funkcji w jezyku C.
Fib.cpp

#include "Fib.h"

Rozwigzanie: Eksportowanie funkcji w jezyku C++ jako funkcji w jezyku C.

long long fib(int n) {
if (n ==0) return O;
if (n==1) return 1;
return fib(n-2) + fib(n-1);
¥



PROCES KOMPILAC)I

Preprocesor

Kompilator

Asembler
(ang. assembler)

Konsolidator
(ang. linker)



TRZY POZIOMY JEZYKOW PROGRAMOWANIA

Java

Kotlin

JavaScript | | TypeScript

Python

C#

Jezy

k wysokiego poziomu

Jezyk asemblera

Jezyk maszynowy
Kod binarny

Sprzet




OPTYMALIZACJA NISKOPOZIOMOWYCH BIBLIOTEK

Rozwijanie i uzycie bibliotek pozwala na optymalizowanie oprogramowania pod kgtem
m.in. zarzgdzania pamiecig, uzytych instrukcji procesora i zmniejszenia ich liczby wykonan.

1. Uzycie optymalnego algorytmu
2. Optymalizacja reczna pamieci
3. Uzycie opcji optymalizacyjnych podczas budowania (-O1, -O2, -O3)

4. Dodanie wstawek asemblerowych (inline assembly) lub pisanie catego modutu w asemblerze

5. Uzycie gotowych bibliotek
6. Uzycie systemowych bibliotek



PROBLEMY

- Przenosnosc (Rézne architektury procesora — rozne kompilacje biblioteki)
- Abstrakcja i wiedza o sprzecie
- Obstuga btedow

- Kompilacja skrosna G+ main.cpp X
(ang. Cross-compilation)
G+ main.cpp > @ main()

int main()
int* 1 = nullptr;
(*1) = 100;

PROBLEMS ~ OUTPUT  TERMINAL -+ (@bash +~ [ W

patryk@meetit-simplito:
Segmentation fault (core dumped)
patryk@meetit-simplito:




PRZYKLADY ZASTOSOWANIA

- Aplikacja mobilna Android: Java lub Kotlin
- Aplikacja mobilna iOS: Swift
- Aplikacja desktopowa w Electronie: JavaScript lub TypeScript

- Aplikacja internetowa w przeglgdarce: JavaScript lub TypeScript



PRZYKLAD INTEGRACJI Z JAVA




WRAPPERY

Wrappery to fragmenty kodu,
ktore tgczg ze sobg rozne
srodowiska. Odbierajg
wywotania w jezyku programu,
przeksztatcajg na wywotanie
w jezyku biblioteki i wynik
przeksztatcajg do
odpowiedniego jezyka.

Wrappery wraz z bibliotekami

mozna opakowywac w paczki.

Koncowy programista aplikacji
dostaje gotowg paczke

Z interfejsem w danym jezyku.




PROBLEMY NA STYKU JEZYKOW

- Typy wartosciowe lub typy referencyjne, wskazniki
- null i undefined

- Odsmiecanie pamieci (ang. garbage collection)
- Silne typowanie a dynamiczne typowanie
- Petla zdarzen (ang. event loop)

- ROzne ograniczenia typow
- Bundlowanie na rozne architektury



PODSUMOWANIE

1. Niskopoziomowe biblioteki mozna tworzy¢ samemu od zera lub uzywac gotowych.

2. Biblioteki mozna optymalizowac pod katem zarzgdzania pamiecia,
uzytych instrukcji procesora i zmniejszenia ich liczby wykonan.

3. Biblioteki mozna uzywac w roznych srodowiskach i aplikacjach.



DZIEKUJE ZA

210




	Slajd 1
	Slajd 2
	Slajd 3
	Slajd 4
	Slajd 5
	Slajd 6
	Slajd 7
	Slajd 8
	Slajd 9
	Slajd 10
	Slajd 11
	Slajd 12
	Slajd 13
	Slajd 14
	Slajd 15
	Slajd 16
	Slajd 17
	Slajd 18
	Slajd 19

